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Negli ultimi anni il mondo scientifico concorda nel riconoscere
modifiche strutturali dell’atmosfera a livello globale, con conseguenti
cambiamenti climatici che finiranno per avere un forte impatto
specialmente in ambito agro-forestale.

Le figure seguenti mostrano, rispettivamente:

* temperatura media

* il dettaglio delle estati piu calde dal 1955 ad oggi
* ondate di calore
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ONDATE DI CALORE (MEDIA FI,AR,PI,GR)
WSDI =WARM SPELL DURATION INDEX

B Ondate di calore (WSDI) ==Climatologia 1981-2010  Climatologia 2000-2018
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In conseguenza di questi cambiamenti in atto, il rischio incendi boschivi in area
mediterranea potrebbe aumentare a causa di condizioni climatiche piu aride.

Le proiezioni meteorologiche, oltre ad evidenziare le anomalie di temperature
sopra riportate, indicano infatti una maggior frequenza e intensita di
condizioni siccitose con conseguente aumento del fenomeno incendi
boschivi in termini di numerosita ed estensione.
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In Toscana, nell'ultimo decennio si sono manifestati i primi segnali di questo

cambiamento:

* andamento discontinuo del tempo meteorologico, con condizioni variabili da un
anno all’altro

* prolungati periodi di siccita, non solo estivi, si sono verificati nel corso degli
anni 2012 e 2017,

* neglianni 2013, 2014, 2018 e 2019 si sono avuti surplus pluviometrici a partire
dalla stagione primaverile con assenza di periodi siccitosi significativi

* ondate di calore

* periodi caratterizzati da giornate con forti venti (es. 16.07.17 e 24.09.18)
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Impatti sulla vegetazione: interazione fra evento naturale (riduzione delle
precipitazioni rispetto ai valori normali a causa della variabilita climatica) e
fabbisogno idrico della vegetazione.

La scarsita di pioggia rispetto alla quantita attesa ha conseguenze a breve termine
sull'umidita del suolo e del combustibile fine (combustibile a 1 e 10 ore), ma e solo
con il persistere di tale anomalia che si hanno conseguenze sul contenuto di
umidita dello strato organico profondo e nella parte di suolo interessata dalle radici
(combustibile a 1.000 ore).

Statisticamente dal 2000 si sono avuti prolungati periodi di siccita ogni 4-5 anni:
2003, 2007, 2012, 2017.
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Dovendo fronteggiare in futuro situazioni analoghe a quelle verificatisi negli
anni 2012 e 2017, appare evidente la necessita di incentivare e rafforzare gli
interventi preventivi di contrasto al fenomeno degli incendi boschivi, nonche
sviluppare iniziative e strumenti sempre piu efficaci a supporto delle

attivita di previsione.
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Ci aspetta...

Cambiamento climatico

Cambio struttura /densita boschi / modelll di combustlbllel continuita copertura
boschiva

Antropizzazione del territorio

Determinano uno scenario incendi boschivi caratterizzato da:
eEVENTI DI GRANDE INTENSITA’
«CONTEMPORANEITA’ DI EVENTI
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ESTATE 2017 PORTOGALLO
500.000 ha - 106 morti
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IMPACT ON THE BUILT

oncrete fi

UAV image from Neos Voutzas settlement to the east (Mati area). Where forest vegetation continued downhill, Marathoi
avenue did not form an obstacle to downspread.

Ewkova ZunEA ano to Néo Boutla mpoc ta avarodwa (Mat). Onou cuvexilotav to Sacoc mpog ta katw, n Aswdor

Mati, GRECIA 2018
1.275 ha - 91 morti
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Poggio Staffo, Castiglione della Pescaia - 2017

-

e Velocita di avanzamento: 20m/minuto
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1 incendio AIB ANTINGENDI BOSCHIV

959%b0 superficie intero anno
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| Vicopisano (PI) 26/2/2019
Spotting nelle primissime fasi
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16-17-18 Luglio 2017 — Contemporaneita di eventi

_— |

Molte zone critiche: Elba,
Monti Pisani, Monticiano,
Marina di Grosseto,
Volterra, Montale
4509 superficie annua
3 incendi >200 h
contemporanei
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AIB ANTINGENDI BOSCHIVI
N BOLLETTINO RISCHIO INCENDI BOSCHNVI

In Italia la previsione del rischio AIB e

effettuata dalle Regioni e dal Dipartimento roser

nazionale di Protezione civile i FEMC (s dl ot cendslss e

Alcune regioni elaborano un proprio indice
di rischio, altre utilizzano l'indice Ris.i.co
(Rischio Incendi e Coordinamento) del
Dipartimento

In Toscana si utilizza il modello indice di
rischio canadese che giornalmente stima

0 - penicolosii potenzials)

le condizioni di rischio di innesco e e
propagazione degli incendi boschivi CAE e
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L'indice FWI ¢ utile per la determinazione della difficolta di spegnimento e
come indicatore delle condizioni di rischio di incendio

Il sistema FWI stima 'umidita di tre differenti classi di combustibile vegetale utilizzando
osservazioni meteorologiche, € composto da sei componenti: tre codici legati al
combustibile e tre indici legati al fuoco.

| tre codici rappresentano il contenuto in umidita negli strati organici del suolo
forestale: a) facilita di innesco, umidita della lettiera e del combustibile fine (1-2 cm),
b) probabilita di innesco causato da fulmini, umidita contenuta nello strato
successivo (5-10 cm), c) resistenza all’estinzione, contenuto umidita dello strato
organico piu profondo (10-20 cm);

| tre indici descrivono il comportamento del fuoco: a) tasso di diffusione del fuoco
subito dopo I'innesco, b) quantita totale di combustibile che puo essere bruciato, ¢)
intensita del fuoco combinando il tasso di diffusione con la quantita di combustibile che
si sta consumando.
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La Regione Toscana, in collaborazione con il Consorzio LaMMA e CNR-Ibimet, ha
predisposto I'implementazione di un sistema di previsione del rischio incendi
boschivi sul territorio toscano che utilizza I'indice canadese FWI per determinare |l
livello di pericolo di incendio giornaliero in ogni comune della Toscana.

Classi di pericolo in Toscana:

Basso: propagazione del fronte di fiamma poco probabile

Moderato: propagazione lenta. Estinzione facilmente realizzabile

Alto: propagazione a velocita moderata. Estinzione efficace se tempestiva
Molto alto: propagazione rapida. Estinzione difficoltosa

Estremo: condizioni molto difficili. Estinzione impegnativa
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AIB ANTINCENDI BOSCHIVI
Centro Funzionale Regionale - Consorzio LAMMA

AH = g Stato menitoraggio pluviometrico: 03/05 10.15 (ora solare)

Mappe
# Attuale

Cumulate
# 01h
= 03h
» 06h
# 12h
®= 24h

Step 3h ieri
#»00-03
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L'implementazione del modello - =

Acquisizione dei dati delle stazioni termopluviometriche installate sul territorio regionale e regioni limitrofe

* Spazializzazione, tramite algoritmo DAYMET (http://www.daymet.org/), delle variabili meteorologiche utilizzate
dal modello (temperatura, precipitazioni, umidita e vento); risoluzione a 1 km

* Calcolo di tutti gli indici del modello canadese, in particolare FFMC, FWI, DMC, DC
* Tipi di rischio calcolati:

- rischio stazioni: calcolato utilizzando le spazializzazioni dei dati delle stazioni
termopluviometriche; risoluzione a 1 km

- rischio previsionale: dai modelli previsionali utilizzati dal Consorzio LaMMA (ARW_ECM_9km e
ARW_ECM_3km) vengono giornalmente estratte le varibili di input del modello il cui utilizzo consente di
avere la  previsione del rischio a tre giorni: run0, I"oggi’; runl, il ‘domani’; run2, il ‘dopodomant’;
risoluzione a 3 km

* Calcolo degli indici di rischio per ogni comune della Toscana

* Creazione di mappe del rischio gestite e pubblicate in rete tramite web services secondo gli standard dell’Open
Geospatial Consortium per i dati spaziali: bollettino pdf (visualizzazione statica) e applicativo webgis
(visualizzazione dinamica)
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Indice FFMC (umidita del combustibile - incendiabilita potenziale)

Rischio previsto
BN g < BRSSO <= 63
63 < HODERRTD <= 84
W 84 < ALTD <= 88
N g3 < HOLTO ALTD <= 91
B ESTREHO > 91

#\ -
. as SRy

Indice FWI (comportamento del fuoco - pericolosita potenziale)

Rischio previsto

N p < BASSD <= 5

5 < HODERATO <= 18
N 18 < ALTD <= 28
N 26 < HOLTD ALTO <= 38
W ESTREMO > 30
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http://Iwww.lamma.rete.toscana.it/aib/frameset.html
User id: sala

Password: sala

Rischio incendi:

- Bollettino, giornalmente individua il livello di rischio incendi
boschivi su tutto il territorio regionale.

- WebGis, strumento dinamico per la visualizzazione e

elaborazione di mappe, dati e variabili del modello indice di
rischio.
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Il sistema FWI stima la possibilita di sviluppo e propagazione degli incendi
basata su: temperatura, umidita relativa, vento e piogge cumulate

Importanti:

FFMC: rappresenta I'umidita della lettiera e del combustibile fine (1 e 10 ore).
Puo essere utilizzato come indicatore del rischio di innesco

DC.: rappresenta il contenuto di umidita dello strato organico piu profondo.
Puo essere utilizzato come indicatore dello stato di secchezza del
combustibile (1000 ore)

FWI. rappresenta I'intensita del fuoco. E’ I'indice che sintetizza il livello di
pericolosita (risultato finale del modello canadese)
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Stato di salute della vegetazione (VHI)

Anche I'indice VH' conterma laggravers des — - -
valori di aress nella parte renmale di Gingnn [ VHI Vagetation Health Indsx
in guasi tutto il pisano, provincia fiorentina

mandionae, Valdamc inkenoe, Mugello & Indicatore dassuntivo della salute del
Casertinn e Val di Chiana Ia vegatazione. derva calla combina-

zione dei due indici VCI (Vegelation
Condifion inder} = TCI | Tampermiure
Condifion ldes).

i | walori al di soto di40 indicano condk
=it Fiani o stress idien & femion, & quine

di. indrettaments, di siceits.

i consulz TWeEGTS sici

Salute della vegetzazione (VHI Index)
Siccila
Il Estem= (0-D)
I Severa [10-20)
[T Moderaia (20-30)
T Lieve (3040)
B v sicoita (40-100)

S —
25 Maggio - 9 Giugno
i .
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TelliAn elago
“Toscano




REGIONE
TOSCANA

S
A %m%_

800 425 425

2018 AIBANTINCENDI BOSCHIV] (ERNS

DC=indice di secchéﬁ&
i Tl b

- Stato di salute della vegetazione (VHI)

Anche Tindice VHI relafivo =ia alls

E % * ~,
parte cenfrale di Giugno che del suc- VHI Vegetation Health Indzx |
CESSNO penodo a cavallo ira Giugn
1 uglin indira assenza di sress idrico o Indicatore riassuntivo della salute dek
termico da patte della vegetazione. la "EBE'B?""E' degival.dalla combing-

Fiane dai dise indiei VO (Vegeiation

mb g\sg\bile

Salute della vegetazione (VHI Index)
Siceita
Il Estem: (0--0)
- Severa [10-20)
I Modorata (20-20)
[ Liew (30-am

B rio sccia (s0-10)

24 gingnn - 114 luglia
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Il Piano AIB prevede l'utilizzo del modello come strumento decisionale finalizzato ad una piu
efficace gestione operativa, degli interventi e dei servizi di prevenzione e lotta attiva agli incendi

boschivi

Indirizzi operativi:

- attivazione degli stati di allerta AIB nel periodo ad ordinaria
operativita (Media operativita)

- attivazione degli stati di allerta AIB nel periodo ‘Alta Operativita’

- attivazione ' per gli ambiti e le zone
interessate dagli incendi invernali

- attivazione periodo ‘Alta operativita’ (apertura/chiusura COP
AIB)

L’analisi e la valutazione del livello di rischio previsto sul territorio regionale
viene effettuata da Regione Toscana
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Indicazioni Operative
* Valutazione del livello di rischio per singole zone di
D.O. Competente (ambiti intercomunali in cui &
costituito un gruppo di DO AIB in grado di svolgere un
servizio operativo H24 per 365 giorni I'anno).

* Valutazioni effettuate il lunedi, mercoledi e venerdi: in
presenza di una previsione di ALTO rischio per lo

sviluppo incendi boschivi (valore di FWI ‘Alto’) previsto _
per I'oggi e i successivi 2 giorni 0 w

Colline Metallifers - Scarino

EIDleClW\IjslI
Grosseta & Costa Sid Colline del Fisra

‘STATO DI ALLERTA AIB’

Legenda

Toma Compatenda 0.0,

“D0000000000000008000000
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Allerta A.l.B per zone D.O. Competente
Valido dal

2 A ¢ .
Attivazione Stato di Allerta AIB:

Wikerbo

Legenda

Bl stato diARena AR




Allerta A.l.B per zone D.O. Competente
Valido dal 06 luglio

Legenda

Livedio di Attenzione AIB
Bl steto i Allerta AB

AIB ANTINGENDI BOSCHIVI ﬁ

Allerta A.l.B per zone D.O. Competente
Valido dal21 agosto

Legenda

Livelo di Athanzione AIE
- Stato di Allerta AIB
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" Periodo di alta operativita — (1 luglio — 31 agosto) b

Stato di allerta AIB NON Stato di Allerta AIB
- prontezza operativa - diventa reperibilita

- reperibilita - rimane reperibilita

- pattugliamenti, vedette - non ci sono

Allerta A.1.B per zone D.0O. Competente

Il servizio di Reperibilita (alto numero di squadre AlB)
deve essere sempre mantenuto indipendentemente dallo
Stato di allerta AIB (servizio indispensabile)

Durante lo ‘Stato di allerta AIB’ vengono effettuate le
prontezze operative, i pattugliamenti e le vedette

Al di fuori dello ‘Stato di allerta AIB’ le prontezze
operative si trasformano in reperibilita H24, cessano i
pattugliamenti e le vedette
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- Periodo NON ad alta operativita
Stato di allerta AlB NON Stato di Allerta AlB
- Impiegabilita operai - Impiegabilita operai
- Medio numero di reperibilita - basso numero di reperibilita

Allerta A.1.B per zone D.0O. Competente
Valido dal

In presenza di rischio ESTREMO si aggiungono le
prontezze operative
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La visualizzazione
delle zone DO
competente che
risultano in Stato d
Allerta AIB é
consultabile
quotidianamente
anche nel software
di gestione in sala
operativa

AIB ANTINGENDI BOSCHIVI

B ClEsuparfici
B [ Ripesitori Rete Radio
= 5 [ Tarretts
I B[] Zone di sherts
A [J2one di competenza slicotteri
El ] Zone di aberts 218

h ol * ey
. SR ; 5 ] 3 zcna di alierts 218
s o L Zona di attanzions ATE
3 Ne Allerta

# [7] Ambiti Ooerativi

[ EVENTI CHILST
[ 7] Punta Incendia

¥ 7] Area Incendio

EDSOX
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Modalita di svolgimento della lotta attiva in funzione del rischio
periodo date i':idsi:fi:i allerta AIB servizi
basso . alto numero
moderata non attivata squ:;irr?b?lli?éin
alto vedette

pattugliamenti
alto numero

alta operativita 01 l:gclulztn_ A §1 2ggiungonc squadre AIB in
attivata pronte_zza
operativa
approntamento
- . squadre
1
estremo si aggiunge dintervento
regionali
basso basso numero
ordinaria operativita derat non attivata |squadre AIB in
moderato reperibilita
01 settembre alto medio numero
— 30 giugnao si aggiungono squadre AIB in
media operativita attivata reperibilita
estremo si aggiungono prontezze
ggiung operative
reperibilita DO AIB
Analisti
GAUF
continuo tutto 'anno qualungue indipendente disponibilita RDG
Logisti
squadre dintervento regionali
impiegabilita squadre operai forestali
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Attivazione Livello di Attenzione AIB

Per le zone interessate dagli incendi invernali:

- in presenza di una previsione di condizioni favorevoli all'innesco di
incendi boschivi (indice FFMC MODERATO) previste per lI'oggi e i
successivi 2 giorni viene emesso il Livello di Attenzione AIB

L’attivazione del livello di attenzione AIB comporta I'aggiunta del
servizio di reperibilita da parte di una squadra di operai forestali
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Attivazione periodo Alta Operativita

Utilizzo del modello previsionale per I'attivazione del periodo ad ‘Alta
Operativita’ (Apertura-Chiusura COP AIB) in ogni provincia.

Sulla base delle condizioni ambientali:
- indice di rischio a 3 giorni
- tendenza dell'indice di rischio
- previsioni meteo a breve-medio termine

Regione Toscana fornisce indicazioni per I'attivazione dei periodi ad
alta operativita (apertura — chiusura COP AIB)
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E Periodi a rischio (art. 76 LR 39/00)

Utilizzo del modello previsionale per I'istituzione del Periodo a rischio
incendi boschivi al di fuori dell'intervallo temporale 1 luglio — 31

agosto.

Valutazioni delle condizioni ambientali in base a:
- indice di rischio a 3 giorni
- tendenza dell'indice di rischio

- previsioni meteo a breve-medio termine



REGION
TOSCANA




REGIONE
TOSCANA

oy
AR,

800 425 425/

Bollettino di Analisi meteo AIB NB ANT'NBENN BUSCHW|

In presenza di condizioni di rischio MOLTO
ALTO (indice FWI ROSSO) in una o piu
zone di DO Competente, il Settore
Forestazione, entro le ore 12, invia tramite
mail il bollettino di Analisi Meteo AIB agli
Analisti AIB, ai Direttori delle operazioni di
spegnimento, alla SOUP, ai COP AIB e al
CVT.

[l bollettino di Analisi Meteo AIB contiene
due sezioni: COSA ABBIAMO AVUTO e
COSA CI ASPETTIAMO.

COSA ABBIAMO AVUTO:

vengono riportate le informazioni
riguardanti il numero, la distribuzione
territoriale e le caratteristiche degli incendi
boschivi che si sono verificati in Toscana
durante la giornata precedente.

COSA CI ASPETTIAMO:

viene effettuata un’analisi puntuale delle
condizioni meteo previste per la giornata,
suddivisa in fasce orarie.
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Bollettino di Analisi meteo AtB 15 ANTINCEND! BOSCHIV:

nalisi meteo AIB N
omenica, 27 Agosto 2017 s LaMMA
SITUAZIONE METED
- R 4 - - . ¥ ]
. : = 3
1 1

COSA ABBIAMO AVUTO

- numero di IB

- informazioni dai DOAIB relativamente alla
tipologia e superfici degli incendi rilevanti
(rilevanti per superficie o per altre
caratteristiche/criticita)

- velocita di propagazione

- altezza di flamma

- spotting

COSA CI ASPETTIAMO

Indicazione delle zone dove gli incendi rilevanti
sono piu probabili, loro tipologia con eventuale
indicazione dei parametri attesi: velocita di
propagazione, altezza di fiamma e possibilita di
spotting (anche in funzione del cosa abbiamo
avuto)
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Bollettino di Analisi meteo AIB /\|J} AN“NCENDl BUSCH'\” ﬁ

Analisi meteo AIB x
Martedi, 21 Agosto 2018 : e A
"’ SITUAZIONE METEDQ
LIVELLO DI RISCHIO:

MULIOALIO

Indice FWI previsto per oggi
(comportamento del fuoco - pericclosita potenziale)

- MR ST W

T £ MOERATY {= 16
et R S URCE-]
€ oWALT AT (R W
TN > A3

COSA ABBIAMO AVUTO: COSA CI ASPETTIAMO:

Melig gi ta o ien &f 6 regictrato wn ndio beschive it provineis of Greeesto, L'analisi metso preveds wn'wmidits redsfiva divma minima pi basea df quelia
v L 4 Y s x . - : i - TR aiionsniorsicnd
zona Monie Argentario. Si e traifafo di un incendio (causato crobabilmente da regisfrats neke giornafe precedent;, si aftesfera generalmen'e su valwi cormpresi
fuiming} con compartaments di vento, che ha interessato circa 10 ha di macchia fra if 20-50% sopratfutto nslle aree inferne dells regione. Lungo ia ccsla saranno
mzditerrarea. estensione dellincendio & stata determinata dala presenza diforfe presenti venti di maestraie con infensiti media tra i 15 - 20 km/, con possibilita di
vento ‘raffiche anche intorna ai 50 kmvh) che non ha consendio Iitervenio de punfe pil aite lungo Is costa settentrionale. Nele zone iffemne si avrannc venti daf

mzzzi serei regionali, quadrants es!— nord est con infensita fno @ 15- 20 kmh.
5 invita 8 polre stenzione aifa Zona ol costa seffentrionafe Jelle provines of Luccs

¢ Mazsa Carrara dove la prescenza i vonto © le possibiita of ins'abiltd a'mosfcrice

pomerndiana potrebbe derluogo a incendr di vento che, in presenza df akia
disponibilité ci combustibiie, potrehbers assumere anche caratfere of fipo
convativo. Prestare attenzione anche nelle zore del Monte Pisano, nells zora
nord delie coline pisane, delle Cerbaie e nel temitorie def Momfabana, dove s
potranno venlicars incend boschivi fopografici con vento, mediamernte con
IMensita Memo-aita (H hamms = 2m).
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<L

T

Seguelamassimapendenzaei
versanti assolati favorito daiventi
topografici

Segue le pendenze negative. Pud superare le creste con una pendenza
negativa guidato da venti topografici notturni, si pud dire che "scende".

Fondovalleimpluvi, nodi idrici

Creste

Versantiin contropendenza e/o senza
esposizione

Fuoco discendente o con perdita di pendenza




& Punto d'inizio
Brezza di terra
-
Pieno allineamento 3/3

TOPOGRAFICO
LITORALE

Medio allineamento 2/3

.{r—.
Basso allineamento 1/3
. =

Perimetro

Segueicontraffortiin discesa. Pud superare le creste con una
pendenza negativa guidato da venti topograficinotturni, si
pud dire che "scende".

Giorno

e Segue la massima pendenza e tende ad aprire il fianco
SERpO AT esta causa del girodellabrezza di mare

Punti critici Fondovalleimpluvi, nodi idrici Colli

Opportits Versantiin contropendenza e/o senza insolazione,
= contropendenza e controvento alla brezza dimare

Fuocoindiscesa o diminuzione di pendenza
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Pieno allineamento 3/3

Medio allineamento 2/3

N.B.. il fattore esposizione &
sempre assegnato a tutti gli
scenari

‘-&Tipa-in;lirg,tto-"'

Segue gliassidellecreste. Quando & parallelo alla direzione del vento ha un andamento diretto. Se lacrestae
perpendicolare alla direzione del vento si verificano dinamiche di controvento. Neltipo indiretto c'& un fianco che
tenderd ad aprirsi.

Creste paralleleal vento, nodi di cresta, uscita delle zone controvento al vento diretto.

Estremita delle creste, zone di controvento.

3
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VENTO IN

T 1y . { A, - j Basso allineamento 1/3
= . - i e -

Seguono ladirezione delvento, si aprono inun cono di40-80° dipendente dallavelocita del vento e dal lavoro
d'estinzione attuato dalla coda.

Creste paralleleal vento, nodi di cresta, uscita delle zonecontrovento al vento diretto.
Cambico di pendenza positiva, cambio positivo vegetazione (modelli di combustibile), discontinuit
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Seguel'interazicnefrailventoe la morfologiadolce del
territorio, concaduta masiva difuochisecondariche
seguono latopografia. Noncoinvolge levallae piccole.

Seguel'interazionefrailventoe la morfologia dolce del territorio con I'umidita
relativa notturnache abbassa |eggermente l'intensita.

Fondovalle impluvi, nodiidrici con accesso agrandi aree topaografiche.

Grande discontinuita di combustibile.

Zone dove i fianchi perdono i'allineamento, aumento dell'umidita notturna.
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